Tema 1: ORIENTACION EN EL MEDIO

Técnicas de orientacion en el medio natural

Segun la R.A.E. orientacion es la “accion de orientar o colocar una cosa con respecto a un punto fijo”. La segun-
da acepcion es la de “posicion o colocacidon de una cosa respecto a los puntos cardinales.”

Podemos entender entonces, que orientarse implica la capacidad de situarnos en el espacio, identificando el
punto de origeny de llegada. Para ello nos serviremos de los cuatro puntos cardinales: Norte (N), Sur (S), Este (E) y
Oeste (W). El punto de referencia nos servira para situarnos en el plano y sefialar una posicion, sin ésta no tendria
validez el posicionamiento, puesto que no podriamos orientarnos, no sabriamos a dénde ir o desde donde partir.

Cuando estamos en un medio natural y queremos orientarnos, podemos hacerlo de dos maneras: utilizando
los medios que tenemos a nuestro alcance, o bien a través del uso de la tecnologia.

Las técnicas basadas en la orientacién natural, emplean la vegetacién, los astros, las caracteristicas naturales
del lugar, los caminos..., para poder establecer el punto de posicion y orientarnos. Son técnicas faciles de utilizar,
y no requieren llevar ninglin material accesorio. Las desarrollaremos mas ampliamente en apartados posteriores.

Por otro lado, en el mercado existen multitud de aparatos que pueden emplearse para la ubicacién en el te-
rreno, como puede ser una brujula, los mapas o los GPS.

Para utilizar la brdjula en marcha, colocaremos nuestra mano frente al pecho, y pondremos la brujula encima
de la palma, de un modo completamente plano. Si lo que queremos es emplearla sobre un mapa, pondremos a
éste en una superficie plana, y la brajula sobre él.

Para conocer nuestro rumbo, o bien el angulo respecto a la posicién de un objeto con sus puntos cardinales,
nos fijaremos en lo que marca la brujula: si sefiala 0°, el objeto se encuentra en el Norte (N), si marca 90°, indica
que el objeto se encuentra al Este (puesto que lo que hace es formar un angulo de 90° respecto al Norte).

Durante este tema trataremos todos los métodos y técnicas empleados para la orientacién, tanto en el medio
natural como en el urbano.

Norte magnético y norte geografico

Alahorade trabajar con los mapasy las brujulas para orientarnos, es necesario establecer una diferenciacion
respecto al norte geografico, y al norte magnético.
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0 El Norte Geografico (NG) o Norte Verdadero, es el punto donde se cortan todos los meridianos, coincidien-
do por tanto, con el eje imaginario de rotacién de la tierra. Es lo que conocemos como Polo Norte. De ahi que
hablemos de Polo Norte Geografico (PNG).

0 ElI Norte Magnético (NM) es el punto donde van a coincidir, la mayoria de las lineas de fuerza del campo
magneético terrestre. Por tanto éste sera el punto que nos sefalara la brujula, y no es coincidente con el norte
geografico.

Este punto (NM) no es un punto fijo, sino que se va desplazando lentamente, y en la actualidad el Polo norte
magnético de la Tierra se sitUa a unos 1.600 Km. del Polo Norte Geografico (PNG). Magnéticamente se trata de un
Polo Sur, y no se trata de un Polo Norte, sin embargo es designado asi para no confundirlo en la navegacion.

Hay que entender que la tierra crea un campo magnético, gracias a las corrientes eléctricas que se producen
por los movimientos de los metales liquidos, que se encuentran en el nucleo. De este modo la tierra actia como
un iman con dos polos magnéticos: el norte y el sur.

A la diferencia existente en los grados del norte magnético y el norte geografico se le denomina declinacion
magneética.

La declinacién es un valor constante que también va variando con el tiempo, y con el lugar de la tierra donde
se mida. Por ejemplo la declinacién magnética en Espafia es muy baja - alrededor de -1,5° - en comparacion con la
de Finlandia, que esta en torno a -14,5° aproximadamente.

Tipos de coordenadas: geograficas, geodésicas, planas, polares.

Ala hora de acercarnos al estudio de la tierra y establecer sus calculos, hay que tener en cuenta que no es una
esfera perfecta, tiene los polos achatados, por lo que se le denomina geoide.

Através de las coordenadas geograficas, podremos establecer cada ubicacion de la tierra mediante el empleo
de numeros, letras o simbolos. En este apartado vamos a ver varios tipos de coordenadas empleadas.

1- Sistema de Coordenadas Geograficas (GCS - Geographic Coordinate System).

Para definir las ubicaciones en la tierra, este tipo de sistema emplea una superficie esférica con tres dimensio-
nes. Para ubicar un punto sobre una superficie terrestre, utilizan los valores de latitud y longitud. Estos valores son
angulos medidos desde el centro de la tierra, hasta un punto en la superficie.

Alas lineas horizontales se las denomina paralelos, y son lineas de igual latitud. Las verticales son los meridia-
nos, y son lineas de igual longitud. Estas lineas abarcan todo el globo terraqueo, formando una red cuadriculada
denominada reticula.

El ecuador es la linea de latitud que esta en el punto medio de los polos, e indica la latitud cero. Por su parte, la
linea de longitud cero es el meridiano base. La mayoria de los sistemas geograficos toman como meridiano base
el de Greenwich (Inglaterra).
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Con estos puntos, el globo terraqueo se divide en cuatro cuadrantes geograficos, donde el norte y el sur estan
encima y debajo del ecuador, y el oeste y el este a la izquierda y derecha del meridiano base.

Pueden mostrase en los siguientes formatos:

1.- Grados Polares o Decimal Degree (DD): ej. 49.500-123.500.

2.- Grados Minutos o Degree Minute (DM): ej. 49:30.0-123:30.0.

3.- Grados Minutos Segundos o Degree Minute Second (DMS): ej. 49:30:00-123:30:00.

2- Sistema de Coordenadas Geodésicas.

La segunda manera que existe para ubicar un punto en la superficie terrestre, es a través de las coordenadas
geodésicas. En este caso la tierra estara dividida por dos semiejes, uno mayor y otro menor, siendo el centro de la
elipse el geocentro. De este modo las coordenadas geodésicas seran:

+ Lalatitud geodésica: es el angulo tomado hacia el norte, que forma el plano ecuatorial con la perpendicular
que cruza la linea normal, en el punto de la superficie terrestre.

+ La Longitud geodésica: es el angulo tomado hacia el este, formado por el meridiano geodésico del punto
del calculo, y el meridiano geodésico origen.

+ La altura geodésica o elipsddica: es la distancia existente entre la elipsoide de referencia y un punto. Esta
distancia se medira a lo largo de la perpendicular, hacia arriba y siempre sera positiva.

3- Sistema de Coordenadas Planas.

Para representar una ubicacion en un mapa, en un plano, es decir trasladarlo de una figura geométrica a un
plano, utilizamos un sistema de coordenadas X eY.

Estas dos coordenadas se definiran por un par de ejes ortogonales, que se situaran en un punto origen en el
plano.
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+ La coordenada X (eje de abscisas), parte de una linea que va Oeste a Este, y sus valores seran positivos
hacia el Este y Negativos hacia el Oeste.

+ Lacoordenada Y (eje de ordenadas), parte de una linea que va de Norte a Sur, tomando valores positivos
hacia el norte y negativos hacia el sur.

4- Sistema de Coordenadas Polares

El Sistema de Coordenadas Polares es un sistema bidimensional, es decir se utilizan dos dimensiones para
representar cada punto en un plano. Dicho punto se define por una distancia y un angulo.

Al punto de origen del plano (O) se le asigna el valor 0, desde este punto parte una linea recta denominada Eje
Polar (OL). El eje polar equivaldria a la linea de coordenada X en el sistema de coordenadas planas.

El angulo que se forma entre el Eje Polar y la recta, es denominado Coordenada angular.
A la distancia entre el punto de origen (O)y el punto de llegada (P), es lo que se conoce como coordenada
radial o vector.

Latitud y longitud geograficas
Como venimos indicando en apartados anteriores, para poder localizar un punto en un mapa geografico, ne-
cesitamos unas coordenadas: la latitud y la longitud.

La latitud o paralelo horizontal nos da indicacién de un punto situado al norte, o al sur de la linea del ecuador.
Recordemos que el Ecuador es el paralelo con mayor longitud, abarcando desde los 0° a los 90° de los polos norte
y sur. La latitud divide al globo terraqueo en dos hemisferios, el norte y sur, y se mide en grados sexagesimales.

La Longitud o meridiano vertical, nos indica si un punto esta situado al Este o al Oeste del meridiano de refe-
rencia. Parte de los 0° del Meridiano de Greenwich y va hasta los 180° del meridiano opuesto, también denomina-
do antimeridiano. Al igual que la latitud se mide en grados sexagesimales.

Paralelos y meridianos

Recordemos estos conceptos. Para facilitar el estudio de la tierra y tomar puntos de referencia, establecere-
mos lineas imaginarias verticales, que trazamos desde el Polo Norte al Sur, los meridianos. A su vez estas lineas
se cortan de modo transversal por otras, a las que hemos llamado paralelos. De este modo el globo terraqueo, se
divide en cuadriculas (reticulas), y es mas facil establecer los puntos de referencia en el mismo.

Hemos hablado del paralelo que se situa en el medio del globo terraqueo, y que sirve de referencia para divi-
dir al mismo en dos hemisferios, el norte y el sur, es el Ecuador. Pero existen otros paralelos como son el trépico
de Cancery el de Capricornio. El trépico de Cancer se situa en el hemisferio norte, por tanto al norte del ecuador,
mientras que el tropico de Capricornio se situa en el hemisferio sur, por tanto por debajo del Ecuador.

Del mismo modo al norte y sur encontramos respectivamente los circulos Polares Artico y Antértico.

(Releligle 10
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Para orientar y localizar un AREA en un mapa emplearemos la direccién y el buzamiento.

+ Ladireccion la calcularemos igual que hemos visto con las lineas en el parrafo anterior.
+ El buzamiento: el buzamiento de un area es la inclinacion de los estratos materiales, las fallas, etc. Por lo
que el buzamiento se calculara igual que la inclinacién en las lineas.

Métodos naturales de orientacion

Como venimos desarrollando a lo largo del tema, a la hora de orientarnos en un medio, podemos emplear di-
versas técnicas y métodos. También sabemos que no es lo mismo orientarse en un medio natural, que en el medio
rural, puesto que los elementos con los que nos encontramos a nuestro alrededor son distintos.

En este apartado vamos a centrarnos en el estudio de los métodos naturales de orientacion, es decir vamos a
prescindir de las innumerables herramientas de las que disponemos en el mercado, y vamos a utilizar “herramien-
tas naturales”. Para ello el dia o la noche, nuestros conocimientos, el lugar, etc.

Orientacion Segun los astros

Sabemos que el sol sale por el Este y se oculta por el Oeste, por lo que la posicion del astro y la sombra que
proyecta, puede servirnos de guia para orientarnos en el medio natural.

Espafia se sitla en el hemisferio norte -por encima del Ecuador-, por lo que cuando el SOL alcance su cenit
-recordemos el punto mas alto-, apuntara hacia el Sur. Mientras que si nos encontraramos en un pais situado en
el hemisferio sur, seria al contrario, apuntaria hacia el norte.

Por otro lado con la proyeccion de la SOMBRA del sol, podemos orientarnos siguiendo diversos métodos
(Wiseman 1986).

1. Método del palo de sombra sencillo: con este método y observando la evolucién de la sombra del sol, po-
dremos determinar la direccion Este-Oeste.

0 Colocamos un palo en posicion vertical, en una superficie plana del terreno.

0 Marcamos el punto de la sombra con una piedra, o hacemos una marca.

0 Contamos 15 minutos y volvemos a marcar una nueva zona de sombra.

(Releligle 14
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Mapa historico: representaran acontecimientos histéricos. Un ejemplo puede ser el mapa que se realiz6 sobre
los distintos bandos que habia en la Gran Guerra.

Mapa del tiempo: los que representan los valores de los elementos meteoroldgicos, como pueden ser las
borrascas, anticiclones, presiones, velocidad del viento, etc. Son los utilizados para mostrar las predicciones
meteorolégicas.

Pagina 25



oy

Tema 2. Instrumentacion e interpretacion cartografica

cultural, nivel socioecondémico, etc. Con estos datos se podran establecer las
infraestructuras determinadas en cada poblacién a nivel administrativo.

0 Mapas agrondmicos: Este tipo de mapas describen graficamente el uso
del suelo con fines agrarios y productivos. Se representan los cultivos y los sis-
temas de aprovechamiento del suelo.

Simbologia y leyenda de planos urbanos

Hemos visto en epigrafes anteriores que un plano urbano es la represen-
tacion grafica de las calles de una ciudad, municipio o poblacion.

Su simbologia es muy simple y general, informando del tipo de via, red
de transporte, situacion de instituciones publicas, puntos de interés turisticos,
hospitales, etc. Se representa la realidad con simbolos. Algunos ejemplos de
esta simbologia son:

Suelen ir acompafiados de una leyenda donde expliquen y determinen el

nombre de la calle, monumento, red de transporte, etc. Esta suele ir en la parte
inferior del plano.

Interpretacién de mapas y planos

A'la hora de interpretar un mapa o plano, consideraremos lo que nos indi-
qgueenlasleyendasylas normas establecidasy consensuadas de interpretacion.

Ya hemos visto algunos simbolos que pueden contener los mapas, aunque
en funcién del tipo de mapa puede contener simbologia especifica.

(Releligle 32
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Veremos los simbolos, su equivalenciay significado, y localizaremos donde
se encuentran en la realidad.

En cuanto a las normas que son comunes en la interpretacion de los ma-
pas, tendremos en cuenta lo siguiente:

0 Los mapas topograficos nos indican la declinacién magnética del lugar,
para que podamos guiarnos con la brujula.

0 Los mapas de regiones o paises muestran las coordenadas longitud
y latitud en sus esquinas, o mediante meridianos y paralelos. Utilizando esos
datos podemos hacer una interpolacién con una regla de 3, para saber las
coordenadas geograficas de cualquier punto de dicho mapa.

0 Los mapas que representan amplias zonas de la tierra suelen espe-
cificar el tipo de proyeccién con la que han sido elaboradas y por tanto, nos
informan también del tipo de errores que presenta.

Caracteristicas y tipos de instru-
mentos de orientacion.

Carta topografica o mapa

Definimos mapa como toda representacion de la superficie terrestre o una
parte de ella, sobre una superficie plana. Las caracteristicas de los mapas son:

0 Larepresentacion a escala de un territorio.

0 Sélo aparecen los detalles que se consideran importantes o de interés
para la finalidad del mismo.

0 Paralarepresentacion de los detalles se emplea la simbologia.

Hemos visto que hay diferentes tipos de mapas en funcion de su finali-
dad, sin embargo el topografico es aquel que representa los accidentes de la
geografia fisica, elementos de geografia humana, la toponimiay las divisiones
administrativas.

Los otros tipos de mapas los hemos tratado en apartados anteriores, sin
embargo hay dos de ellos que no hemos tratado y que por su importancia en
la orientacion, vamos a considerarlos en este apartado: las cartas nauticas y
las cartas aeronduticas.

0 Las cartas nauticas: o cartas marinas son aquellas utilizadas por los
marineros, donde se describen las aguas navegables, profundidad de las mis-
mas, tierras adjuntas, puertos, construcciones cercanas, peligros que puedan
encontrar, etc. Son representaciones graficas muy Utiles para la navegacion
nautica.

0 Las cartas aeronauticas: son las representaciones graficas de la tierra
enla que se describen las rutas y los elementos necesarios para que los pilotos
las ejecuten sin mayor problema.

Brujula

Uno de los instrumentos que nos permite orientarnos en el medio, es la
brujula. Su funcionamiento se basa en el magnetismo terrestre, y a través de
una aguja imantada nos va a sefialar el norte magnético terrestre.

Pagina 33
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El campo magnético se genera a través del movimiento de los metales ferromagnesianos de manera inversa,
entre el nucleo interno y el externo. De este modo la tierra funciona como si fuera un iman gigante. Gracias a este
instrumento, podremos determinar la direccién Norte-Sur.

Si recordarnos en epigrafes anteriores sefialabamos que en el Polo Norte y el Polo Sur convergian las lineas
de fuerza del campo magnético terrestre, por lo que la brujula aqui no funcionara ya que no puede alinearse y
sefialar de modo correcto el Norte.

La brujula esta formada por una aguja imantada que suele ser de dos colores, rojo y negro (o azul). O bien
tiene indicaciones Norte-Sur, una flecha, etc. (ver imagen). Cuando el lado rojo esté alineado con el Norte (N) de la
brujula, estaremos bien orientados.

Hay muchos tipos de brujula, en cuanto a materiales fundamentalmente. La mayoria, y mas econdémicas estan
fabricadas en plastico sélido. Podemos encontrar las siguientes partes en la brujula:

+ Labase: es la parte que sostiene a la brdjula y suele estar fabricado de plastico duro.

« El anillo graduado giratorio: situado sobre un cilindro que contiene la base de plastico, el circulo esta divi-
dido hasta completar los 360° del circulo. La distancia minima de las divisiones son de 2 grados.

+ La aguja: hemos dicho que esta imantada o es magnética. Se sitla dentro del cilindro, al igual que el ani-
llo giratorio. La aguja esta sumergida en aceite para que el movimiento sea lo mas desacelerado posible. Como
hemos sefialado al comienzo del punto, esta aguja es atraida por el campo magnético de la tierra, y nos sefiala el
Norte.

+ Flecha orientadora: situada debajo de la aguja magnética.

+ Punto de lectura: situado sobre la numeracion de las divisiones del anillo giratorio, es un punto blanco que
nos sirve para realizar las lecturas necesarias con la brudjula.

* Flecha de direccién de viaje: es la opuesta a la flecha orientadora.

Altimetro

Otro de los instrumentos utilizados para la orientacién es el altimetro. Este aparato lo que mide es la altura de
un objeto, por encima de un nivel o superficie determinada.

Es decir nos indica la altitud a la que nos encontramos, tomando como punto de referencia el nivel del mar.
Este nivel no es constante en todas las lineas de costa, por lo que cada pais habra de determinar cual es ese punto.
En el caso de Espafia, el nivel de referencia es la costa de Alicante.

Silo trasladamos al mundo del senderismo por ejemplo, podemos utilizar el altimetro para orientarnos, pues-
to que sabremos a la altura sobre el nivel del mar, a la que nos encontramos y seguiremos la curva de nivel. Esta
curva representa la cota a la que nos hallariamos, y de este modo podremos ubicar nuestra posicion.

El altimetro mide el peso de la columna de aire atmosférico, es decir la presién atmosférica. El aire pesa y ese
peso que ejerce el aire, es lo que se define como presién atmosférica, mediante una membrana. Cuanto mas alto
nos encontramos, menor peso tendra la columna de aire que tenemos sobre nosotros.

Pueden presentarse errores de medida debido a cambios en las condiciones meteoroldgicas, por lo que es
necesario recalibrarlo con frecuencia en una cota conocida y fiable, en funcién de nuestra situacion.

Recordemos también que hemos indicado en parrafos anteriores, que en Espafia se toma como referencia la
costa de Alicante, pero esas referencias variaran en funcién de la situacién geografica en la que nos encontremos.

Barémetro

El barébmetro es un instrumento utilizado para medir la presidon atmosférica, y también para poder realizar
predicciones meteorolégicas. Su unidad de medida es el hectopascal (hPa) (100 pascales).

La relacion entre la presion atmosférica y la prediccion climatolégica, podemos ejemplificarla con el hecho de
que en aquellas zonas que poseen altas presiones, van a ser zonas con escasez de lluvias, mientras que una baja
presion atmosférica, nos van a anuncia lluvias y vientos.

Fue Torricetli (1643) quien inventd el primer bardmetro. Lo realizé de la siguiente manera:

+ Cogid un tubo de vidrio de 850 mm de altura aproximadamente con mercurio (Hg), cerrado por la parte
superior y abierto por la inferior.

(Releligle 34
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+ Lo posicion6 por la parte abierta en un recipiente que también conte-
nia mercurio.

+ La altura que alcanza la columna de mercurio dentro del tubo, es pro-
porcional a la presion atmosférica: por lo que 1 en atmdsfera de presion equi-
vale a 760 milimetros de mercurio (760 mmHG).

El barémetro nos sera muy Util en orientacién, puesto que nos ayudara
a predecir los cambios meteorolégicos con los que nos podamos encontrar:
nubosidad, lluvias, viento.

GPS

El GPS es un sistema de posicionamiento global, conocido asi por las siglas
de su nombre inglés (Global Positioning System). Con este sistema podremos
localizar un lugar, persona, objeto, etc. en cualquier parte de la tierra con pre-
cision. Fue un sistema desarrollado por el Departamento de Defensa de los Es-
tados Unidos, como un sistema de navegacién de precision con fines militares.

Para determinar la posicion en el globo terraqueo, este sistema utiliza 24
satélites conocidos como la constelacion NAVSTAR (Navegacion por satélite
con medicion de tiempo y distancia), que poseen érbitas polares sincronizadas
entre ellos a 20.200 km, de altitud.

Para determinar la posicion utiliza la trilateracion inversa: el receptor em-
pleado para determinar la posicion, localiza de modo automatico al menos a
tres satélites de la red, que le envian unas sefiales, indicando la identificacién
y hora de cada uno de ellos. El aparato sincroniza el reloj del GPS y calcula de
este modo el tiempo que tardan en llegar las sefiales al equipo, midiendo la
distancia al satélite con este método.

Una vez que se conocen las distancias, se determina la posicion relativa
con respecto a lo satélites, y de este modo podemos obtener las coordenadas
del punto de medicion.

El GPS esta formado por tres elementos:

1. El segmento espacial: esta formado por la constelacion de los satélites
que estan orbitando la tierra de manera constante. Este hecho implica que las
mediciones y observaciones puedan realizarse las 24 horas del dia.

2. Segmento de control: lo integran el grupo de estaciones de rastreo que
estan distribuidas por la superficie terrestre, y que son los que monitorizan
los satélites. Su objetivo es el de estar de manera constante en comunicacion
con los satélites, recibiendo sus sefiales y determinando de forma exacta sus
Orbitas.

3. Segmento de usuario: esta formado por los receptores (sensor de an-
tena), y la unidad de control que emplea el usuario para manejar el GPS. Los
receptores son los que registran la sefial emitida por los satélites y que permi-
te calcular el posicionamiento. Gracias a este sistema podemos conocer rutas,
establecer itinerarios, calcular el tiempo que tardaremos en cubrir las mismas,
etc.

En el siglo XXI se puso en marcha el sistema de navegacion GALILEO, crea-
do por la agencia espacial europeay la Unién Europea, permitiendo no depen-
der tanto del modelo estadounidense. Con posterioridad ambos han unido
sus fuerzas.

Pagina 35
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Interseccién inversa o triangulacion

Es un método topografico gracias al cual, podremos localizar nuestra situacién en un mapa. Entre los diferen-
tes tipos de métodos topograficos existentes para tal finalidad, este se basa especificamente en la medicion de los
angulos.

Se trata de determinar las coordenadas a través de una serie de puntos, que estan distribuidos de manera
triangular, y para ello partiremos de dos puntos conocidos en el terreno. Estos puntos definiran la base, y medire-
mos todos los angulos de los triangulos.

Estos puntos pueden servirnos para tomar los detalles que queramos representar en un plano.
Hay diferentes tipos de interseccién:

+ Lasimple, en la que se tienen en cuenta lecturas horizontales de tres puntos de coordenadas conocidas.

+ Lamultiple, donde se tomaran medidas para mas de tres puntos.

« Lainversa, donde las observaciones angulares se realizan desde el punto P, cuyas coordenadas se quieren
determinar.

Herramientas informaticas de posicion geografica.

Este tipo de herramientas son los denominados Sistemas de Informacién Geografica o mas conocidos como
S.I.G. Estos sistemas permiten trabajar con los atributos de elementos de dimension geografica.

Un SIG consiste en un “sistema de hardware, software y procedimientos elaborados, para facilitar la obtencion,
gestion, manipulacion, analisis, modelado, representacién y salida de datos espacialmente referenciados, para
resolver problemas complejos de planificacion y gestion” (NCCIA, 1990).

La utilidad de los S.I.G es multiple: cartografia, geografia, logistica, investigaciones cientificas, etc. En el tema
qgue nos atafie, los S.I.G resultan de gran utilidad para las actividades medioambientales, puesto que permiten
trabajar con un conjunto de mapas tematicos de la misma porcion del terreno, y referenciadas a sus coordenadas
geograficas.

De este modo tendremos informacion simultanea respecto a elementos diversos, que nos podamos encon-
trar: carreteras, caminos, vegetacion, yacimientos, refugios, etc.

Una de las finalidades de estos programas, es la realizacién de inventarios de recursos o servicios ambientales.
Durante la realizacién de nuestras rutas, podemos recoger los datos y las coordenadas geograficas sobre los ele-
mentos de interés que vamos encontrando (y que hemos mencionado con anterioridad), y posteriormente realizar
un volcado desde el GPS.

En el caso de que realicemos trabajos de campo sobre las mismas zonas, podremos ir realizando mapas distin-
tos con informacién diferente: por ejemplo mapas botanicos, mapas de rutas con elementos patrimoniales, mapas
de rutas sobre poblaciones, etc.

Otra ventana para realizar los mapas a través de estos sistemas, es la posibilidad de realizar los calculos con
mayor exactitud sobre la localizacion de los elementos, distancias a recorrer, pendientes, etc. A la vez que pode-
mos actualizar de manera facil, al ir actualizando los datos que recopilemos en tiempo real con el GPS.

Dentro de los Sistemas de Informacion Geografica 0 S.I.G, se distinguen 7 tipos de programas informaticos que
vemos a continuacion:

1. SIG de escritorio.

Son aquellos que se emplean para crear, analizar, editar, y mostrar los datos geograficos. Comercialmente son
Gis Visor, Gis Editor y Gis analysis.
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2. Servidores SIG.
Es un SIG de escritorio al que se puede acceder desde Internet.

3. Sistemas de gestion de bases de datos geograficas (SGBD).

Son aquellos que almacenan la informacion de referencia geografica en
bases de datos. Estas posteriormente pueden utilizarse para llevar a cabo dis-
tintos tipos de analisis, transmitirse a otros soportes informaticos para crear
mapas, localizar de forma rapida los atributos de los elementos indexados.

4. Clientes Web SIG.

Mediante estos programas podemos visualizar datos y acceder a funciona-
lidades de analisis y consulta de servidores SIC, mediante el uso de Internet o
Intranet. Generalmente se distingue entre cliente ligero y pesado. Los clientes
ligeros de Google maps sélo proporcionan una funcionalidad de visualizacion
y consulta, mientras que los clientes pesados como Google Earth, a menu-
do proporcionan herramientas adicionales para la edicion de datos, analisis y
visualizacion.

5. Servidores cartograficos.
La funcidn de este tipo de programas, es la de distribuir mapas a través de
Internet.

6. Bibliotecas y extensiones espaciales:

Este tipo de programa facilita aquellas caracteristicas que no son parte
fundamental del programa, pero que aun asi son requeridas por los usuarios
de este tipo de servicio. Algunos ejemplos pueden ser:

* Herramienta leer formatos especificos: GDAL.

+ Herramientas para un analisis espacial: SEXTANTE.

. Herramientas para visualizar cartograficamente datos geograficos:
PROJ4.
* Herramientas para funciones geométricas fundamentales: JTS.
* Herramientas especificas de tratamiento espacial: GeoTools.

7. SIG moviles.

Estos programas permiten recoger datos de campo, a través de dispositi-
vos moviles como Smartphone, Tablet, etc. El SIC utiliza los GPS integrados en
estos dispositivos para capturar y almacenar dichos datos.

La rapidez en la recogida y tratamiento de datos, hace que estos disposi-

tivos sean cada vez mas utilizados en la planificacion, y disefio de todo tipo de
itinerarios.
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Tema 2. Instrumentacion e interpretacion cartografica

LO QUE HEMOS APRENDIDO

0 Laciencia que se encarga de elaborar y estudiar los mapas es la cartografia.

0 El'modo de representar graficamente la tierra o sus elementos, es a través de los mapas a escala, gracias a
los cuales podemos representar el espacio de manera proporcional, y asi poder ajustarnos lo mas fidedignamente
posible a la realidad.

0 La simbologia empleada en los mapas es universal, para que pueda ser entendida por todos en todo el
mundo.

0 El plano es la representacién grafica de una superficie terrestre mas pequefia, que la representada en el
mapa.

0 Los Croquis son representaciones graficas esquematicas, realizadas con poca precision.
0 Las cartas son la equivalencia de los planos y mapas, en navegacion maritima o aérea.

0 Proyeccion es la correspondencia matematica que relaciona los puntos de la Tierra (geoide), con los corres-
pondientes puntos en el plano.

0 Las curvas de nivel de un mapa ,son las lineas que unen los puntos del terreno que tienen una misma
altura.

0 Lasleyendas son una parte de los mapas formada por los simbolos y los signos que representan de modo
grafico, los elementos naturales y artificiales en los mismos.

0 Labrudjula es un instrumento que nos permite orientarnos en el medio, sefialdandonos el norte magnético
terrestre.

0 El altimetro mide la altura de un objeto por encima de un nivel o superficie determinada.

0 El barébmetro es un instrumento utilizado para medir la presion atmosférica, y poder realizar predicciones
meteorolégicas.

0 ElI GPS es un sistema de posicionamiento global con el que poder localizar un lugar, persona, objeto..., en
cualquier parte de la tierra con precision.
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¥ CUESTIONARIO 2

1) La ciencia que se encarga de elaborar y estudiar los mapas es la geografia.
a. Verdadero
b. Falso

2) Elinstrumento que se utiliza para medir la altura de un objeto por encima de un nivel o superficie deter-
minada es el altimetro.
a. Verdadero
b. Falso

3) La Proyeccion es la correspondencia matematica que relaciona los puntos de la Tierra, con los correspon-
dientes puntos en el plano.
a. Verdadero
b. Falso

4) El plano es la representacion grafica de una superficie terrestre mas pequefia, que la representada en el
mapa.
a. Verdadero
b. Falso

5) La brdjula es un instrumento utilizado para medir la presion atmosférica, y para poder realizar prediccio-
nes meteorolégicas.
a. Verdadero
b. Falso

6) Las leyendas son una parte de los mapas formada por los simbolos y los signos, que representan de modo
grafico los elementos naturales y artificiales en los mismos.
a. Verdadero
b. Falso

7) Las curvas de nivel de un mapa son las lineas que unen los puntos del terreno, que tienen diferente altura.
a. Verdadero
b. Falso

8) Gracias a los Servidores cartograficos se pueden distribuir mapas a través de internet.
a. Verdadero
b. Falso

9) Con la interseccién inversa o triangulacion, determinaremos las coordenadas a través de una serie de
puntos, que estan distribuidos de manera triangular.
a. Verdadero
b. Falso

10) El funcionamiento de la brdjula se basa en el magnetismo terrestre, y a través de una aguja imantada nos
va a sefialar el norte magnético terrestre.
a. Verdadero
b. Falso
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